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1. Wst�p 

1.1 Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania stanowi	 wymagana techniczne zawarte w: 
• materiałach przetargowych „Zlewnia i Oczyszczalnia Orzegów” Tom III Wymagania 

Zamawiaj�cego”, 
• uzgodnienia z Inwestorem oraz informacje techniczne producenta pomp Flygt, 
• Projekt Budowlano - Wykonawczy bran�y elektrycznej BP „AKTYN”: „Odcinek W1” 

przepompowni „Pary�” , nr projektu: AK-25 /W1 /E.  

1.2 Zakres opracowania 

Niniejsza dokumentacja obejmuje projekt wykonawczy w zakresie instalacji zasilania, sterowania i 
AKPiA wyposa�enia technologicznego przepompowni 
cieków w ramach dostaw dla 
przepompowni „Pary�” w ramach modernizacji sieci kanalizacyjnej w Rudzie �l	skiej i obejmuje: 

• szaf� zasilania SZ, 
• szaf� zasilania i sterowania pomp ST, 
• obwody pomiarowe i sterowania 
• instalacj� okablowania obiektowego. 

Pozostałe instalacje elektryczne, a w szczególno
ci doprowadzenie zasilania i o
wietlenia 
przepompowni zawarte s	 w PW Instalacji elektrycznej przepompowni Pary�. 

1.3 Zgodno�� z normami 

Instalacja elektryczna wraz z układem sterowania zostały opracowane i wykonane zgodnie z 
normami: 

• PN-91/E-05009 – „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, 
• PN-93/E-06159 – „Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa”, 
• PN-87/E-90056 – „Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia”, 
• PN EN 60204-1 – „Wyposa�enie elektryczne maszyn”, 

Zastosowane podzespoły systemu sterowania posiadaj	 certyfikaty CE i s	 zgodne z normami: 
• EN 50082-2 - Ochrona przed zakłóceniami, 
• EN 50081-2 - Emisja zakłóce�. 

1.4 Warunki zasilania 

Dla zasilania w energi� elektryczn	 3 x 400 V 50 Hz przewidziane jest: 
• zasilanie wg projektu AK-25/W1/E w uzgodnieniu z dostawc	 energii elektrycznej 

doprowadzone do listwy XP w szafie zasilaj	cej SZ w układzie TN-C kablem YKY 4x35 
mm2 z istniej	cej szafy elektrycznej: 

• zasilanie awaryjne poprzez zł	cze dla agregatu pr	dotwórczego w szafie SZ 
Dla ograniczenia pr	dów rozruchowych zastosowano rozruszniki ( soft-start) typu ATSU01 firmy 
Schneider Electric oraz programow	 blokad� jednoczesnego rozruchu w sterowaniu 
automatycznym. 
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Wybór �ródła zasilania dokonywany jest w szafie zasilaj	co sterowniczej SZ: 
• r�cznie dla zasilania z agregatu pr	dotwórczego poprzez ustawienie sprz��onych 

odł	czników z blokad	 mechaniczn	 , 

1.5 Ochrona przeciwpora�eniowa 

W instalacji elektrycznej systemu sterowania została zastosowana ochrona przeciwpora�eniowa: 
• podstawowa – zabezpieczenie przed dotykiem bezpo
rednim – izolacja urz	dze�, 

elektrycznych, przewodów i kabli, osłony, pokrywy, 
• dodatkowa - poprzez zastosowanie w szafie SZ oddzielnych wył	czników ró�nicowo-

pr	dowych w liniach zasilania pomp, o
wietlenia zewn�trznego i obwodów sterowania. 
Rozdzielenie funkcji przewodu PEN na przewód ochronny PE i neutralny N ze wzgl�du na warunki 
zasilania dostawcy energii elektrycznej wykonane jest tylko w szafie zasilaj	cej SZ z 
wykorzystaniem instalacji uziemienia ochronnego pompowni. 

Zerowanie nale�y wykona poprzez poł	czenie cz�
ci przewodz	cych dost�pnych, przewodem 
ochronnym, który musi mie na całej długo
ci metaliczn	 ci	gło
 oraz izolacj� w kolorze �ółto – 
zielonym  
Dla sygnałów obwodów sygnalizacji i sterowania wychodz	cych na zewn	trz szafy ST przyj�to 
bezpieczne napi�cie 24 Vdc. 
System ochrony powinien spełnia obowi	zuj	ce w tym zakresie wymagania normy PN-IEC 
60364-4-41:2000 
Po wykonaniu prac instalacyjno – monta�owych nale�y przeprowadzi badania: skuteczno
ci 
ochrony przeciwpora�eniowej oraz stanu izolacji. Protokoły z tych bada� nale�y doł	czy do 
dokumentacji eksploatacyjnej pompowni. 

1.6 Bezpiecze�stwo obsługi 

Pompownia pracuje bezobsługowo z wyj	tkiem okresowych czynno
ci konserwacyjnych zgodnie z 
wymaganiami producenta wyposa�enia technologicznego. Ze wzgl�du na swoj	 budow� stanowi 
małe zagro�enie dla obsługi, st	d zgodnie z zaleceniami normy EN 954-1 przyj�to 1 kategori� 
bezpiecze�stwa dla układu sterowania. 

Wył	cznik dłoniowy „STOP” z mechaniczn	 blokad	 zadziałania zamontowany na drzwiach 
wewn�trznych szafy sterowniczej ST zapewnia natychmiastowe odł	czenia zasilania w obwodach 
sterowania i zatrzymanie pomp w przypadku wyst	pienia zagro�enia w trakcie prowadzenia prób 
lub czynno
ci konserwacyjnych. 

1.7 Ochrona przepi�ciowa 

Dla ochrony przepi�ciowej w szafie SZ zainstalowany jest układ zabezpieczenia przepi�ciowego 
klasy C. 
Dla obwodów analogowych przewidziano ekranowanie przewodów oraz separacj� galwaniczn	 z 
obwodami PLC i zasilania 24Vdc. 

1.8 Zabezpieczenia urz�dze� elektrycznych 

Wszystkie nap�dy zostały zabezpieczone zwarciowo i termicznie wył	cznikami silnikowymi 
dobranymi do mocy silników wg zalece� producenta. 
Ka�da pompa zasilana jest poprzez przez układ łagodnego rozruchu z mo�liwo
ci	 doboru nastaw 
parametrów rozruchowych zgodnie z zaleceniami producenta i wymogami technologicznymi, które 
nale�y ustawi w trakcie rozruchu. 
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1.9 Dobór kabli 

Kable zasilaj	co sygnalizacyjne pomp jak równie� pozostałego wyposa�enia AKPiA s	 ich 
integralna cz�
ci	, które nale�y podł	czy do odpowiednich listew zaciskowych w szafie ST z 
zachowaniem niezb�dnego zapasu dla prowadzenia prac konserwacyjnych. 

1.10 Trasy kablowe 

Kable mi�dzy szaf	 sterowniczo – zasilaj	c	 ST a pompowni	 nale�y układa w rurach ochronnych 
∅36 uło�onych w ziemi na gł�boko
ci 40 cm. 
Kable zasilaj	ce i sterownicze prowadzi w oddzielnych rurach osłonowych z zachowaniem 
odległo
ci 10 – 20 cm. 
Kable pomiarowe z sygnałami analogowymi prowadzi w oddaleniu ( ok. 0,5 m) od siłowych kabli 
zasilaj	cych lub w rurach stalowych. 

1.11 Uwagi wykonawcze 

Niezale�nie od niniejszego opisu technicznego Wykonawca zobowi	zany jest do przestrzegania 
aktualnych norm i przepisów P.B.U.E a wszystkie prace wykonywa zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano monta�owych – Instalacje elektryczne”. 
Zainstalowane urz	dzenia musz	 mie wymagane atesty i dopuszczenia do stosowania na terenie 
kraju przez upowa�nione instytucje w Polsce. 
Wszelkie zmiany materiałowe nale�y uzgodni z projektantem i inwestorem. 
W trakcie prowadzenia prac rozruchowych i prób technologicznych nale�y ustawi zgodnie z 
warunkami projektu technologicznego, warunkami zasilania GZE, wynikami niezb�dnych 
pomiarów, wymaganiami producenta pomp, warunkami hydraulicznymi oraz DTR zabezpiecze� i 
elementów steruj	cych: 

• nastawy zabezpiecze� pr	dowych pomp:  � 1,1*In =  29,7 A 
• parametry rozruszników silnikowych: ł	czny czas rozruchów i zatrzyma�  360 s/h przy 

maksymalnym czasie rozruchu 12s, 
• poziom zawieszenia sygnalizatorów pływakowych, 
• poziom odniesienia układu pomiarowego poziomu 
cieków, 
• poziom: suchobiegu, zał�czania, wył�czania pomp, alarmowy. 

Ustalone w trakcie prowadzonych prób technologicznych parametry sterowania i zabezpiecze� 
winny by zawarte w instrukcji eksploatacyjnej pompowni i okresowo sprawdzane zgodnie z 
procedurami przyj�tymi przez słu�by U�ytkownika. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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2.  Opis techniczny 

2.1 Zespoły funkcjonalne 

a) 3 pompy zatapialne ( dwie robocze / jedna rezerwowa) typu CP 3152.980.MT/430 50Hz 
firmy Flygt wyposa�one w: 
• silniki elektryczne o parametrach zasilania: Un=400V, Pn= 13,5 kW, In= 27A, 
• sygnalizacj� termiczn	, 
• własny kabel zasilaj	cy 10x2,5 mm2 , który nale�y przył	czy bezpo
rednio do 

odpowiednich zł	cz w szafie ST, 
b) układ pomiarowy poziomu 
cieków wyposa�ony w przetwornik hydrostatyczny o zakresie 

pomiarowym 0..2 m firmy APLISENS typu Sg25S z wyj
ciem analogowym 4..20 mA, 
zawieszony na lince no
nej wewn	trz zbiornika 
cieków, 

c) układy sygnalizacji suchobiegu i alarmu maksymalnego poziomu 
cieków wyposa�one w 
sygnalizatory pływakowe firmy NIVELCO typu NLP-10, 

d) szafa zasilaj	ca SZ dla wyboru �ródła zasilania pompowni, o
wietlenia zewn�trznego i 
zabezpieczenia głównego, 

e) szafa zasilaj	co – sterownicza ST zawieraj	ca obwody zasilania, zabezpiecze� i rozruchu 
pomp oraz obwody pomiarowe, sterowania, automatyki i zdalnego nadzoru z wykorzystaniem 
sterownika programowalnego z graficznym pulpitem operatorskim. 

2.2 Szafa zasilaj�ca SZ 

Szafa sterownicza  SZ wyposa�ona jest w: 
• gniazdo wtykowe agregatu XG, 
• zł	cza 
rubowe zasilania zewn�trznego: XP, 
• rozł	czniki r�czne z blokad	 dla wybory �ródła zasilania,1Q, 2Q, 
• wył	cznik ró�nicowo-nadpr	dowy F5 dla zasilania szafy ST, 
• wył	czniki ró�nicowo-pr	dowe F2-F4 zasilania ka�dej z pomp, 
• wył	cznik ró�nicowo-pr	dowy F6 zasilania o
wietlenia zewn�trznego, 
• zabezpieczenie przepi�ciowe F1, 
• wewn�trzne gniazdo serwisowe z zabezpieczeniem, 
• wył	cznik zmierzchowy z zabezpieczeniem i zł	czem o
wietlenia zewn�trznego. 
• czujnik kontroli faz i kontroli zasilania z zabezpieczeniem pr	dowym dla podzespołów szafy 

ST zasilanych napi�ciem 230 Vac. 

2.3 Szafa sterownicza  ST 

Szafa sterownicza ST z niepalnego tworzywa typu PolySafe wyposa�ona jest w: 
• obwody pr	dowe zasilania pomp wyposa�one w zintegrowane zespoły zasilania firmy 

Schneider Electric typu TeSys-U zblokowane z sofstartem typu ATSU01N232 dobrane do 
parametrów rozruchowych silników pomp realizuj	ce funkcje kontrolne i zabezpiecze� 
zło�one w jeden zespół z nast�puj	cych elementów: 

o GV2G254  zestaw 3 biegunowy szyn 63 A 54mm 2 odpływy 
o LUB32  podstawa bazowa 1 kierunkowa 
o LUCB32BL  moduł sterowania zaawansowany 
o LULC031  moduł Modbus 
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o ATSU01N232LT rozrusznik 3 fazowy  200-480 Vac dla TeSys-U 
o VW3A8306R10 kabel dla transmisji Modbus ze zł	czk	 RJ45 1m 
o VW3A8307TF03 ł	cznik T 0,3m 

• sterownik PLC – zamontowany na drzwiach wewn�trznych szafy ST z pulpitem graficznym 
typu VISION 230 

• ogrzewacz szafy typu HGL100 z regulatorem temperatury i wilgotno
ci ETF 012 i 
zabezpieczeniem nadpr	dowym, 

• zasilacz 14 Vdc z podtrzymaniem akumulatorowym INCOM-INTEC typ SPS-62M z 
akumulatorem 12 V 7 Ah 

• układ pomiaru napi�cia akumulatora, 
• zasilacz 24Vdc SRP25M  dla obwodów sterowania z zabezpieczeniami nadpr	dowym, 
• zabezpieczenia wydzielonych obwodów zasilania z zasilacza buforowego 24 V dc: 
��zasilanie sterownika i modemu, 
��zasilanie obwodów pomiarowych, 
��zasilanie obwodów wej
 PLC, 

• elementy sygnalizacyjno - sterownicze zainstalowane na drzwiach wewn�trznych ST: 
��sygnalizator ”Awaria”, 
��przeł	cznik 3 pozycyjny trybu pracy ka�dej pompy: [A – 0 - R], 
��przyciski sterownicze <Zał> , <Wył> dla r�cznego sterowania prac	 pomp, 
��wył	cznik grzybkowy z blokad	 [STOP], dla awaryjnego wył	czenia wszystkich pomp, 
��sygnalizator otwarcia drzwi szafy ST, 

• obwody sterowania, blokad i sygnalizacji, 
• obwody transmisji RS485 / MODBUS RTU dla odczytu i retransmisji danych z zespołów 

zasilania pomp TeSys-U oraz przepływomierza do systemu nadzoru. 

Szaf� zasilaj	ca SZ oraz sterownicz	 ST zamontowa nale�y na wspólnym betonowym 
fundamencie na wysoko
ci, co najmniej 50 cm nad poziomem terenu. 
W trakcie wykonywania fundamentu wprowadzi rury osłonowe dla prowadzenia kabli zasilania 
i AKPiA. 

2.4 Układ sterowania 

Zbudowany w oparciu o sterownik programowalny typu VISION V230 zintegrowany z graficznym 
pulpitem operatorskim zawieraj	cym: 

• pod
wietlany ekran LCD, 128 x 64 punkty  
• 24 przyciskowa klawiatura membranowa  
• (16+8)  / (14+4)  we / wy dwustanowych, 
• 3 wej
cia analogowe, 
• zegar czasu rzeczywistego  
• 3 porty transmisji szeregowej RS232/485. 

Oprogramowanie sterownika realizuje wszystkie funkcje wymagane dla sterowania i zdalnego 
nadzoru pracy pompowni 
cieków a w szczególno
ci: 

• obsług� urz	dze� pomiarowych i czujników doł	czonych do sterownika: 
��poziomu 
cieków w zbiorniku, 
��napi�cia akumulatora zasilacza buforowego, 
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• detekcja, sygnalizacja i rejestracja stanów alarmowych w obwodach pomiarowych i 
sterowania, 

• wyznaczanie warto
ci progowych dla sterowania automatycznego, 
• kontrol� sygnałów z sygnalizatorów poziomu, 
• sygnalizacj� �ródła zasilania pomp, 
• sterowanie prac	 pomp w trybie r�cznym i automatycznym z uwzgl�dnieniem algorytmów 

sterownia zawartych w projekcie technologicznym, wymaga� eksploatacyjnych, 
energetycznych, warunków blokad, zabezpiecze� i prawidłowej eksploatacji pomp a w 
szczególno
ci: 
��blokady równoczesnej pracy pomp, 
��przeł	czenie na pomp� rezerwow	 w przypadku awarii pompy pracuj	cej, 
��zał	czenia pompy rezerwowej w przypadku braku skuteczno
ci działania pompy roboczej 

(przekroczenie poziomu ostrzegawczego) 
��sterowanie prac	 pompy w zale�no
ci od zadanych progów poziomu 
cieków i dost�pno
ci 

pompy dla sterowania automatycznego, 
��kontrol� pracy pomp, ilo
ci rozruchów i okresu zał	czenia w zadanym okresie czasu, 
��wznowienie pracy po zaniku zasilania, 
��naprzemiennej pracy pomp, wzgl�dnie sterowanie w oparciu o czas pracy/postoju, 

• wyznaczanie i rejestracj� parametrów eksploatacyjnych: czas pracy pomp, ilo
 zał	cze�,  
• sterowanie działaniem sygnalizacji alarmowej, 
• obsług� transmisji danych z zespołami TeSys U i przekaz informacji o stanie zasilania, 

zabezpiecze� i warto
ci pr	du pobieranego przez nap�dy pomp, 
• obsług� transmisji danych z systemem nadzorczym, 
• wyznaczania i rejestracji w pami�ci uzgodnionych z u�ytkownikiem warto
ci bilansowych, 

np.: ilo
ci dobowe, tygodniowe, miesi�czne, maksymalne, minimalne, itp., 
• graficzn	 prezentacj� stanu pomp, obwodów pomiarowych, wykresów czasowych, 

parametrów sterowania na ekranie pulpitu operatorskiego, 
• wprowadzanie i edycj� parametrów sterowania, 
• realizacj� lokalnych i zdalnych polece� operatorskich. 

Zasilacz buforowy zapewnia działanie obwodów pomiarowych, sygnalizacj� stanu podzespołów 
oraz działanie sterownika i obwodów transmisji pomimo braku zasilania zewn�trznego, do czasu 
rozładowania akumulatora zasilacza do napi�cia zapewniaj	cego ich prawidłow	 i długotrwał	 
eksploatacj�. 

Dla ka�dej pompy na drzwiach wewn�trznych szafy sterowniczej ST zaprojektowano: 
• 3 poło�eniowy przeł	cznik trybu sterowania [A – 0 - R]: 
o [ A ] - sterowanie automatyczne realizowane przez sterownik zgodnie z przyj�tymi 

algorytmami zapisanymi w postaci programu w pami�ci sterownika 
o [ 0 ] - pompa odstawiona, 
o [ R ] - sterowanie r�czne za pomoc	 przycisków sterowniczych [ Z/W ], sterownik jest 

odci�ty od sterowania prac	 pompy lecz jej stan jest nadzorowany przez sterownik i 
przekazywany do systemu nadrz�dnego. 
Ten tryb słu�y głównie do sprawdzenia działania urz	dze� i stosowany jest dla r�cznego 
lokalnego sterowania, 

• sygnalizacj� optyczn	 stanu gotowo
ci do zał	czenia pompy [ GOTÓW ] 
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• układ blokady pracy, niezale�nie od wybranego do trybu sterowania przy wst	pieniu 
któregokolwiek z warunków: 
��pobudzenia wył	cznika awaryjnego [STOP], 
��braku jednej z faz,  
��braku działania czujnika pływakowego suchobiegu, 
��pobudzeniu wyzwalacza termicznego wył	cznika silnikowego, 
��wyzwoleniu wewn�trznego zabezpieczenia termicznego pompy, 
��awarii softstartu, 

Szczegółowa obsługa pulpitu operatorskiego winna by zawarta w instrukcji eksploatacyjnej 
pompowni wraz z ustalonymi przez Wykonawc� i U�ytkownika warto
ciami parametrów 
sterowania, okre
lonymi w trakcie rozruchu technologicznego. 

Aby zapewni wysoka niezawodno
 zasilania pomp, układ w szafie SZ działa niezale�nie od 
układu sterowania pomp, przekazuj	c sygnały do sterownika o �ródle zasilania., które winny 
odzwierciedla na ekranie pulpitu informacj� dla obsługi o aktualnym sposobie zasilania: 

��„Zasilanie główne” 
�� „Zasilanie z agregatu” 
��„Brak zasilania” 

2.5 Obwody transmisji 

Dla transmisji informacji o stanie obwodów zasilania pomp, wykorzystano poł	czone w jedn	 lini�, 
poprzez ł	czniki typu T, moduły MODBUS zintegrowanych wył	czników silnikowych TeSys-U z 
portem RS485 sterownika. 
Dla transmisji danych o stanie przepompowni i danych z obwodów pomiarowych przewidywana 
jest komunikacja sterownika pompowni ze stacj	 operatorsk	 systemu nadzoru w dyspozytorni 
oczyszczalni 
cieków z wykorzystaniem transmisji radiowej GSM/GPRS. 
Dla tego celu w szafie ST przewidziano miejsce do monta�u modemu GSM i elementów 
po
rednicz	cych oraz uwzgl�dniono obwody zasilania 24Vdc tak, by zapewni działanie modemu i 
sterownika przy braku zasilania głównego do czasu wyładowania akumulatora zasilacza 
buforowego. 
Dla poł	czenia modemu ze sterownikiem przewiduje si� wykorzystanie jednego z dwóch portów 
transmisji szeregowej RS232/485 sterownika. 
Proces wymiany danych ze stacj	 operatorsk	 systemu nadzoru realizowany b�dzie przez 
oprogramowanie sterownika z uwzgl�dnieniem wymaga� technicznych modemów, organizacji 
wymiany komunikatów, logowania si� do sieci itp. warunków wynikaj	cych z wymaga� 
wybranego operatora sieci. 
Szczegóły techniczno – organizacyjne transmisji danych, protokółów transmisji i archiwizacji, 
stanowi	 przedmiot odr�bnego opracowania. 
 



SpecPary�.XLS

Proj.:   mgr in�.Wojciech Polak

Specyfikacja dostaw

Lp Nazwa Typ Ozn Dostawca

1 Szafa zasilaj�ca Wg projektu SZ 1 szt.

2 Szafa sterownicza Wg projektu ST 1 szt.

3 Sonda poziomu 0...2 mH2O / z kablem 10m Sg25S/0..2/L=10m LIR 1 Aplisens 1 szt.

4 Sygnalizator pływakowy z kablem 10m NLP-10 LSLL
LSHH Nivelco 2 szt.

Uwagi:

Lokalizacja

Ilo�� Uwagi

Projekt

Instalacja elektryczna i AKPiA Przepomp. "Pary�"
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Proj.:   mgr in�.Wojciech Polak

Specyfikacja szafy Ozn : SZ

Wymiary: Mocowanie:

Zasilanie: 3x400V Moc:

Lp Nazwa Typ Ozn Dostawca

1 Obudowa  1000x750x320 PolySafe PS 430 / 833028 1 szt.

2 Płyta montazowa pełna 833504 1 szt.

3 Daszek przeciwdeszczowy 833568 1 szt.

4 Cokół /rama do monta�u podłogowego 833575 1 szt.

5 Zamek dwupiórowy 832029 1 szt.

6 R�czka z kłódk� 833630 1 szt.

7 Dławiki wentylacyjne 833677 1 kpl.

8 Zł�czka gwintowa 35 niebieska ZUG G35 XP SI Pokój 4 szt.

9 Płaskownik Cu 15x5x600 2 szt.

10 Trzymacze KU2 2 szt.

11 Oznaczniki 51-72; L1,2,3 3 kpl.

12 Rozł�cznik niskiego nap. 125A INS 125 4P 1Q Schneider 1 szt.

13 Rozł�cznik niskiego nap. 125A INS 125 4P 2Q Schneider 1 szt.

14 Blokada mechaniczna do INS 125 Schneider 1 szt.

15 Wtyczka tablicowa 5P 63A z zatyczk� sko�na XG PCE 1 szt.

16 Wył�cznik ró�nicowo-pr�dowy P302-25-30-AC F6 Fael 1 szt.

17 Wył�cznik ró�nicowo-pr�dowy P304 25-30-A 3 szt.

18 Blok styków pomocniczych PS 350 3 szt.

19 Wył�cznik ró�nicowo-pr�dowy P304 25-30-A F5 Fael 1 szt.

20 Zacisk potrójny 49867 1 kpl.

21 Zł�czka gwintowa 10 niebieska ZUG G10 SI Pokój 2 szt.

22 Płytka skrajna PS-10 1 szt.

23 Trzymacze KU-2 2 szt.

24 Zwieracz ZKU10/2 1 kpl.

25 Automat zmierzchowy AZ-B K1 F&F 1 szt.

26 Zab.aut.zmierzch  wył.nadpr�dowy 1PB10 C60N 1P B10 Q1 Schneider 1 szt.

27 Rozł�cznik bezp. ISFT 100 Schneider 1 szt.

28 Zwieracz instalacyjny 3 szt.

29 Zacisk gwintowy 2,5 mm2 niebieski ZUG-G2,5 SI Pokój 1 szt.

30 Zacisk gwintowy 2,5 mm2 �ółty ZUG-G2,5 SI Pokój 7 szt.

31 Zab.przepi�ciowe PU4C F1 Weidmuuler 1 szt.

32 Trzymacze KU-1 2 szt.

X2,X4

25A, 0,03A, 

25A, 0,03A, 

dla kabli zasilaj�cych

rozł�cznik główny

Zail. z agregatu

GESZ

Projekt Lokalizacja

Instalacja elektryczna i AKPiA Przepomp. "Pary�"

Przeznaczenie:

Szafa zasilajaca

1000x500x320 na fundamencie 500 mm

28 kW

Zawarto��

Ilo�� Uwagi

 do RZR 

wyprowadz.N z Sz

do podł.agregatu

25A, 0,03A, 

do podł.  kabli z 2xINS

charakterystyka B 10A

do podł.kabli z o�w.

do zasilenia St

F2,F3,F4 Fael

Q3
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Proj.:   mgr in�.Wojciech Polak

Specyfikacja szafy Ozn : SZ

Wymiary: Mocowanie:

Zasilanie: 3x400V Moc:

Lp Nazwa Typ Ozn Dostawca

Projekt Lokalizacja

Instalacja elektryczna i AKPiA Przepomp. "Pary�"

Przeznaczenie:

Szafa zasilajaca

1000x500x320 na fundamencie 500 mm

28 kW

Zawarto��

Ilo�� Uwagi

33 Płytka skrajna PS-4 1 szt.

34 Przewód wielo�yłowy 8 x 0,75 mm2 LIYY 6 x 0,75 WST 3 m

35 Linki monta�owe  LgY czrna 6 mm2 10 m

36 Linki monta�owe  LgY niebieska 6 mm2 4 m

37 Linki monta�owe  LgY �ółto/zielona 6 mm2

38 Listwa monta�owa TS 35 3 szt.

39 Gniazdo wtykowe na szyn� TS 35 TP2z Xs Fael 1 szt.

40 Wył.nadpr�dowy 1P B4 C60N 1P B4 Q2 Schneider 1 szt.

41 Blok rozdzielczy 100A 0048 84 XL Fael 1 szt.

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

Ster. Do szafy ST

charakterystyka B 4A

Uwagi:
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SpecPary�.XLS

Proj.:   mgr in�.Wojciech Polak

Specyfikacja szafy Ozn : ST

Wymiary: Mocowanie:

Zasilanie: 3x400V Moc:

Lp Nazwa Typ Ozn Dostawca

1 Obudowa  1000x750x320 PolySafe PS 430 / 833028 1 szt.

2 Płyta montazowa z blachy stalowej 833504 1 szt.

3 Daszek przeciwdeszczowy 833568 1 szt.

4 Cokół /rama do monta�u podłogowego 833575 1 szt.

5 Drzwi wewn�trzne 833562 1 szt.

6 Zamek dwupiórowy 832029 1 szt.

7 R�czka z kłódk� 833630 1 szt.

8 Wył. nadpr�dowy  1P C2 C60N 1P C2 Q8, Q12 2 szt.

9 Wyl.nadpr�dowy 1P B4 C60N 1P B4 Q4 1 szt.

10 Wyl.nadpr�dowy 1P B6 C60N 1P B6 Q5 1 szt.

11 Wył.nadpr�dowy 1P C1 C60N 1P C1
1Q1,2Q1,
3Q1,Q9,
Q10,Q11

6 szt.

12 Wył.nadpr�dowy 1P C6 C60N 1P C6 Q7 1 szt.

13 Gniazdo wtykowe na szyn� TS 35 TP2z Xs FAEL 1 szt.

14 Zasilacz 14V/4A SPS62M-14.4AWB G1 1 szt.

15 Przetwornica 12/24V/2A SRP25M-24.2 G2 1 szt.

16 Akumulator 12V / 7Ah EPL 12-7 G3 EMU 1 szt.

17 Zł�czka gwintowa z wsuwka ZUG-G/EW 2 szt.

18 Płytka skrajna PSUB-4 1 szt.

19 Trzymacze KU1 14 szt.

20 PODSTAWA BAZOWA 1 KIERUNEK               LUB32 3 szt.

21 MODUŁ STER. ZAAWANSOWANY,3-12A;24VDC      LUCB32BL 3 szt.

22 MODUŁ MODBUS                             LULC031 3 szt.

23 ROZR 3F/200-480VAC 9A TESYS-U ATSU01N232LT A1,A2,A3 3 szt.

24 KABEL DO MODBUS RJ45 1M VW3A8306R10 3 szt.

25 Ł�cznik T 0,3 m VW3A8306TF03 3 szt.

26 Przeka�niki cewka 230 Vac 2p
40.52.8.230.00.00

95.05
99.02.230.98

K1.1,K2.1
K3.1 Finder 3 szt.

27 Zł�czka gwintowa 2,5 ZUG 2,5 X1..X7 SI Pokój 53 szt.

28 Diody zabezpieczaj�ce 1N4002 D1..D12 12 szt.

29 Zwieracz ZKU2,5/2, 3 1 kpl.

30 Płytka skrajna PS-4 10 szt.
SI Pokój

SI Pokój

IMCON-
INTEC

sygn.przekr.temp.pompy

kontrola nap. akumulatora

1000x750x320

Przepomp. "Pary�"

GE PE

Szafa sterowniczo zasilajaca

Przeznaczenie:

ST

Lokalizacja

Ilo�� Uwagi

Projekt

Zawarto��

Instalacja elektryczna i AKPiA

28 kW

na fundamencie 500 mm

zab.gn.serw.
charakterystyka B  6A

1Q2
2Q2
3Q2

Schneider

charakterystyka C 6A

charakterystyka C 1A

zab.zas.24dc
charakterystyka C 2A
zab.ogrzew. szafy
charakterystyka B  4A
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SpecPary�.XLS

Proj.:   mgr in�.Wojciech Polak

Specyfikacja szafy Ozn : ST

Wymiary: Mocowanie:

Zasilanie: 3x400V Moc:

Lp Nazwa Typ Ozn Dostawca

1000x750x320

Przepomp. "Pary�"

Szafa sterowniczo zasilajaca

Przeznaczenie:

Lokalizacja

Ilo�� Uwagi

Projekt

Zawarto��

Instalacja elektryczna i AKPiA

28 kW

na fundamencie 500 mm

31 Przeka�niki cewka 24dc
40.52.8.024.00.00

95.05
99.02.0.024.99

K1.2-K3.2
K1.3-K3.3

K4, K6
Finder 5 szt.

32 Ogrzewacz 100 W 70x50x140 HG 100 R1 1 szt.

33 Higroterma ETF 012 K5 1 szt.

34 Zab.ogrzew. 1PB4 C60N 1P B4 Q4 Schneider 1 szt.

35 Listwa monta�owa TS 35 7 szt.

36 Zasilacz/separator  do syg.4..20 ZS-30 U1 Aplisens 1 szt.

37 Linki monta�owe  LgY czrna 6 mm LgY 16 10 m

38 Linki monta�owe  LgY niebieska 1 LgY 1 1 szt.

39 Linki monta�owe  LgY �łto/zielona LgY 2,5 1 szt.

40 Przycisk grzybkowy XB4-BS542 S10 1 szt.

42 Sygnalizator 24dc  zielony XB4-BVB3 H3,H4,H5 3 szt.

43 Sygnalizator 24dc czerwony XB4-BVB4 H9 1 szt.

44 Dwuklaw.przyc.Start/Stop NO/NZ XB4-BL845
S2,S3 
S5,S6
S8,S9

3 szt.

45 Przeł�cznik 3 połozeniowy XB4-BD33 S1,S4,S7 3 szt.

46 Zab.ukł.kontroli faz 3P
C60N 3P B1

24084
Q6 1 szt.

47 Układ kontroli faz CKF-337 K4.1 F&F 1 szt.

48 Czujnik otwarcia drzwi B1 1 szt.

49 Moduł rozszerzaj�cy EX-A1 EX 1 szt.

50 Moduł we / wy binarnych IO-DI8-RO4 IO 1 szt.

51 Sterownik PLC z modułami we/wy Unitronics µSTER Electronic 1 kpl.

52 1 kpl.

53 1 kpl.

54 1 kpl.

55

56

57

58

59

Bezpol

A - 0 -  R

do sondy poziomu

E-STOP

zab.ogrzew.
char. B 4A

Oprgramowanie systemu wizualizacji i nadzoru w dyspozytorni

Schneider
Electric

Gotów

Awaria

Unitronics

Oprograowanie tranmsisji z systemem nadzoru

Uwagi:

NKT

Oprograowanie aplikacyjne sterownika  PLC

µSTER
Electronic
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nicza S
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Tylko do celów
serwisowych

1P B 4A 1P B 6A

Ogrzewanie szafy
z sygnalizat. wilgotno�ci i temperatury

Gniazdko serwisowe
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Sterownik
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Kontrola faz

3P B 1A

4 mm2

Akumulator 12V

Pomiary Sygnały
binarne

Do SZ
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